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Энергоэксперт. Применяете ли вы 
системы автоматизации проектных ра-
бот (САПР) при выполнении проектов? 
Какие элементы САПР используете? 
Какие планируете использовать? 

Павел Конушкин. На нашем пред-
приятии используется программа 
AutoCad 2008 – среда автоматизиро-
ванного проектирования, избранная в 
качестве базовой графической плат-
формы для создания архитектурных, 
строительных, геодезических проект-
ных чертежей, создаваемых на пред-
приятии. С помощью этой программы 
происходит взаимодействие отделов 
между собой, передается необходимая 
информация, связанная с проектиро-
ванием. Это обеспечивается благодаря 
широкому использованию специально-
го механизма AutoCad «внешним ссыл-
кам» – установление в основном чер-
теже связи с другими чертежами. Это 
позволяет:

координировать свои действия с ��

действиями других разработчиков. Со-
бирать главный чертеж из фрагментов 
других чертежей, которые могут изме-
няться в ходе разработки проекта; 

гарантировать наличие на экране по-��

следних версий фрагментов чертежей. 
Таким образом, внешние ссылки всегда 
отражают самые последние изменения, 
внесенные в связанный файл чертежа; 

осуществлять постоянное объедине-��

ние (внедрение) связанных чертежей с 
текущим чертежом по завершении про-
екта и его готовности к архивации. 

Еще одна особенность этой програм-
мы, позволяющая правильно оформ-
лять свои проекты, – проверка чертежа 
на соответствие стандартов и возмож-
ность исправлять, корректировать най-
денные замечания. Это особенно важ-
но в тех случаях, когда над проектом 
работает целый коллектив.

Все это и многое другое помогает со-
трудникам лишь оформлять свои идеи 
на бумаге. Необходимые расчеты, кото-
рые помогут оценить все возможности 
и необходимые параметры проектируе-
мых конструкций, все же приходится 
производить в специализированных 
программах, отвечающих требованиям 
тех или иных специалистов. Поэтому на 
предприятии используются вспомога-
тельные программы, помогающие про-
извести необходимые расчеты в поиске 
нужного решения. К примеру, для отде-
лов, связанных со строительством, это 
расчетные модули Scad, Лира, Плита, 
Фундамент, Монолит; для отделов, свя-
занных с энергетикой – это Электрик, 
ЛЭП-2008, Dialux; для отдела горнопро-
ходческих работ – это Plaxis 3D Tunnel. 

Есть еще ряд более мелких расчет-
ных программок, написанных своими 
силами, которые помогают производить 
необходимые вычисления, например, 
«Расчет усилий тяжения кабеля», «Рас-
чет магнитных полей в тоннеле», «Рас-
чет заземлителя», а также ряд вспомо-
гательных модулей для построения в 
Автокаде «Интерполяция координат», 
«Курвиметр» и другие. Также использу-

ются различные каталоги применяемых 
для работы в AutoCad’e материалов, та-
кие как «Hilti», «Sikla».

Все это используется для быстрого 
и правильного оформления проектной 
документации.

Некоторые из этих программ под-
держивают импорт данных из черте-
жей AutoCad’a. Но не всегда это можно 
сделать. В некоторые программы при-
ходится переносить проектные данные 
вручную. А это может потянуть за со-
бой нежелательные ошибки вычисле-
ния или получить погрешности в рабо-
те. К их числу относится и Smeta.ru – 
программа для составления и проверки 
строительной сметной документации.

ЭЭ. Если мы правильно поняли, 
обычный AutoCad – это в основном 
среда двухмерного проектирования, 
она не специализируется на выпол-
нении трехмерных задач проекти-
ровщиков. 

П. К.  Совершенно верно, поэтому 
было принято решение по освоению 
новых технических возможностей, свя-
занных с трехмерным проектировани-
ем. Было закуплено новое программ-
ное обеспечение. Выбор был сделан в 
пользу продуктов компании AutoDesk, 
как одной из передовых компаний в об-
ласти проектирования. После изучения 
их продуктов стало ясно, что для каж-
дой отрасли проектирования существу-
ют свои «вертикальные решения», по-
зволяющие решать тот круг задач, для 
которых они и были созданы. Для про-
ектирования архитектурных сооруже-
ний было закуплено программное обе-
спечение «AutoDesk Revit Architecture». 
В  этой среде проектируется архитек-
тура трехмерного здания и с помощью 
этой модели можно получить любые 
сечения в любых плоскостях, любой 
сложности, получение трехмерного 
представления как всего сооружения, 
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так и отдельных его элементов, позво-
ляющего наглядно увидеть проектируе-
мую модель. Это основное преимуще-
ство данной программы. Параллельно 
для других специалистов, занимающих-
ся непосредственно конструкциями из 
стали и железобетона, был закуплен 
«AutoDesk Revit Structure». Эта програм-
ма взаимодействует с программой для 
архитекторов и помогает рассчитать и 
строить правильные силовые конструк-
ции для зданий. А также получить трех-
мерное представление и различные 
срезы сечений всех выполняемых кон-
струкций. Основная особенность этой 
программы – то, что все необходимые 
вычисления и вся необходимая про-
ектная документация ведется в одной 
программной среде и не нужно произ-
водить перенос данных для расчетов 
и вычислений в другие программные 
комплексы. А это позволяет сэконо-
мить время для проектирования.

Следующая программа для трехмер-
ного проектирования – «AutoDesk Revit 
MEP». Она также работает в связке с 
программами для архитекторов и кон-
структоров, что позволяет скоординиро-
вать всех этих специалистов для работы 
над одним большим проектом. Кроме 
того, она позволяет проектировать в 
трехмерном пространстве модели все 
инженерные коммуникации. Это дает 
большой плюс при наглядном пред-
ставлении всего объекта и позволяет 
исключить ряд ошибок, незаметных при 
двухмерном проектировании объекта в 
целом. Наряду с этим мы также можем 
получить любые сечения, любой слож-
ности, любого проектируемого объекта.

Другое «вертикальное решение» 
AutoDesk связанно с проектированием 
линейных сооружений – «AutoCad Civil 
3D». В проектах, выполняемых с помо-
щью этой программы, используется ге-
оматериал с инженерными коммуника-
циями. Эта программа была закуплена 
для использования в отделе для про-
кладки кабельных линий. Преимуще-
ства ее в том, что мы можем проложить 
трассу для кабельных линий и автома-
тически  получить заданный профиль 
земли, оценить его на предмет попа-
дания проектируемой трассы на суще-
ствующие подземные коммуникации и 
при необходимости откорректировать 
ее, причем внести изменения сразу на 
всех проектных документах, что, в свою 
очередь, экономит время проектирова-

ния. Правда, пока существенно сокра-
тить время на проектировании данных 
объектов не удается по той причине, 
что исходные чертежи геоподосновы 
поступают на предприятие только в 
двухмерном виде и необходимо тратить 
время на перевод в трехмерный вид. 
Несмотря на это, есть проекты, где ис-
пользование данной программы все же 
оправдано.

ЭЭ. А как вы учитываете норматив-
ные документы?

П. К. Для всех отделов независимо 
от их специфики было закуплено и ис-
пользуется информационно-правовое 
обеспечение в рамках программ Кон-
сультант, СтройКонсультант и Гарант. 
Из этих программ черпается вся не-
обходимая информация, связанная с 
требованиями, условиями, правилами 
и прочими нормами, действующими в 
нашем законодательстве для выполне-
ния проектов. И наконец, для успеш-
ного использования всех полученных 
достижений предприятия остро стал 
вопрос о ведении грамотного и удоб-
ного архива полученной проектной до-
кументации. Для этой цели в данный 
момент ведется работа по внедрению 
электронного архива «Алее Архив» – 
это поможет организовать электрон-
ный архив на предприятии, перевести 
документацию в электронный вид и 
эффективно управлять ею. Еще один 
недостающий механизм, необходимый 
для предприятия, это документообо-
рот – программа, удовлетворяющая на-
шим специфическим требованиям по 
ведению внутренних дел организации. 
Эту разработку планируется выполнить 
на платформе 1С «Архив» и внедрить в 
работу нашей компании.

ЭЭ. Насколько перспективным, на 
ваш взгляд, является применение си-
стем трехмерного проектирования для 
электросетевых объектов? Для объ-
ектов какой сложности оправдан этот 
выбор?

П. К. На наш взгляд, 3D проектиро-
вание позволит упростить и ускорить 
процесс проектирования и снизить 
возможность появления ошибок. Пре-
имущества 3D проектирования в пол-
ной мере проявляются при работе со 
сложными изделиями, которые содер-
жат большое количество компонентов, 
сложность их представления и анализ 

полученных результатов. Для нас важ-
но, чтобы любые изменения в проекте 
сразу же отражались во всей проект-
ной документации. Для чего переход в 
трехмерное проектирование становит-
ся необходимостью. Где вся работа бу-
дет вестись над одним большим проек-
том в единой информационной среде. 
Конечно, переход на трехмерное про-
ектирование вызывает ряд своих слож-
ностей и требует определенной под-
готовки. Необходимо организовывать 
регулярное обучение и стимулировать 
сотрудников к использованию новых 
технологий, способных облегчить про-
цесс проектирования. Поэтому в на-
шем случае полностью переход на ис-
пользование новых продуктов до конца 
еще не осуществлен.

ЭЭ. Оцените в целом перспективы 
автоматизации процесса проектиро-
вания.

П. К. Глядя на процесс перехода от 
двухмерного проектирования к трех-
мерному, хотелось бы отметить одну 
особенность: на практике люди не все 
охотно начинают использовать появив-
шуюся возможность выполнять свою 
работу в других программах. Большин-
ство проектировщиков привыкли рабо-
тать с системами, которые уже были 
ими ранее освоены. И не торопятся 
переходить на что-то новое. Это объяс-
няется тем, что многие работы уже были 
сделаны в двухмерных чертежах и про-
должают там же работать. И при посту-
плении новых заказов продолжают по 
привычке вести их в тех же программах. 
Поэтому немногие используют появив-
шиеся возможности в полной мере.

Руководство видит необходимость в 
переходе на трехмерное проектирова-
ние, так как преимущества очевидны: 

само проектирование становится ��

наиболее наглядным для представле-
ния, что позволяет исключить всевоз-
можные ошибки проектирования;

быстрота создания любых проекций ��

в 2D  и получение всевозможных ана-
литических данных по ним;

отображение любых изменений в ��

проекте сразу для всех проектировщи-
ков любой специализации, а также их 
перенос во все проектные документы.

Эти преимущества обеспечива-
ют быструю и качественную работу 
всего предприятия и для нас наибо-
лее важны.
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Энергоэксперт. Насколько ши-
роко, на ваш взгляд, применяется 
САПР при выполнении проектов в 
электроэнергетике?

Александр Попик. По нашим дан-
ным, при проектировании в элек-
троэнергетике различные САПР 
используются очень широко. Если 
в качестве критерия оценки взять 
средневзвешенную долю объема до-
кументации (в листах) и трудозатраты 
в человеко-днях, то на САПР придет-
ся не менее 70 % объема. Осталь-
ные 30 % применяемого программно-
го обеспечения делят между собой 
офисные программы (такие, как MS 
Access, MS Excel и MS Word), смет-
ные программы, графические прило-
жения, не являющиеся САПР’ами (та-
кие, как программные пакеты Corel 
или Visio) и расчетные программы.

ЭЭ. В каких сегментах проектиро-
вания (проектирования электросете-
вых объектов, проектирование гене-
рирующих объектов и т.п.) наиболее 
востребован САПР и в чем, на ваш 
взгляд, причина этого?

А. П. Выделить конкретное направ-
ление с приоритетной отдачей от 
использования САПР крайне слож-
но: существует масса факторов, 
влияющих на подобную оценку. Мак-
симальная отдача от использования 
САПР, а значит, и высокая востре-
бованность САПР возникает там, где 
с помощью программы проектирова-
ния удается надежно автоматизиро-
вать большой объем рутинной рабо-
ты. А такие объемы в одних и тех же 
сегментах проектирования могут су-
щественно различаться – в зависи-
мости от характерных особенностей 
каждого проекта. 

Поэтому, если считать критерием 
востребованности САПР отдачу от 
создания проекта «с нуля» (без име-
ющихся прототипов), но с использо-
ванием актуальных баз данных и спе-
циализированных функциональных 
возможностей той или иной САПР, 
то можно априори утверждать, что 
хорошая отдача будет там, где в раз-
работке проекта принимает участие 
наибольшее количество смежников, 
использующих одну и ту же общую 
платформу САПР. Вероятнее всего, 
это проектирование электросетевых 
и генерирующих объектов или про-
ектирование крупных промышлен-
ных предприятий, где использование 
САПР начинается с решения задач 
геодезии, геологии, генплана, а за-
канчивается размещением приборов 
и оборудования с подключением ка-
белей на планах зданий, сооружений 
или на генплане – и получением ка-
бельных журналов и спецификаций.

ЭЭ. Какие элементы САПР наибо-
лее востребованы?

А. П. Наиболее востребованными 
нам представляются те элементы, 
которые необходимы и используются 
наибольшим количеством проекти-
ровщиков. Это, во-первых, удобные 
средства разработки нужных поль-
зователю баз данных и, во-вторых, 
функциональные возможности, обе-
спечивающие автоматизацию рутин-
ной работы: оформление чертежей 
согласно действующим нормам и 
правилам, генерацию спецификаций 
и кабельных журналов. 

ЭЭ. Насколько перспективным, на 
ваш взгляд, является применение 

систем трехмерного проектирования 
для электросетевых объектов? Для 
объектов какой сложности оправдан 
этот выбор?

А. П. К счастью, исторически так 
произошло, что в прошлом XX веке 
электрика на 95 % была лишена не-
обходимости использования трех-
мерного моделирования в рамках 
специализированных САПР. Об 
этом «позаботились» отечествен-
ные СНИП`ы, которые, в отличие 
от смежных областей проектирова-
ния (систем вентиляции, отопления, 
технологических установок и т.п.), 
не требовали от электротехниче-
ского проекта ни аксономентрий, ни  
разрезов, ни каких-либо 3D-видов. 
Поэтому разработчики программ 
электротехнического проектирова-
ния нормально занимались своим 
делом, автоматизируя именно то, 
что имело практический смысл: раз-
работку принципиальных электриче-
ских схем, компоновочные решения 
и электротехнические расчеты. А  те 
3D-решения, которые сейчас ис-
пользуются в электротехническом 
проектировании, в большинстве 
случаев либо унаследованы (скопи-
рованы) из САПР направления Ме-
ханика, либо непосредственно яв-
ляются ветвями этих САПР. Рассма-
тривать их всерьез в качестве САПР 
электротехнического направления, 
по-видимому, не стоит, так как они 
не решают задачи электрики в ком-
плексе: исходная постановка задачи 
для их программного ядра просто 
не имела  в виду такие разделы и 
понятия, как электрическая схема, 
электрическая цепь, фаза или за-
земление и т.п. 

Исключение составляют специа-
лизированные электротехнические 
САПР, которые по мере собственной 
эволюции потихоньку «обрастают» 
3D-приложениями. Эти САПР пока 
еще не претендуют на собствен-
ную серьезную функциональность 
3D-проектирования, однако неко-
торые из них в случае разработки 
сложных компоновочных проектов 

С А П Р   о п ы т  п р и м е н е н и я

Попик А. Г.,
руководитель разработки системы НТЕ 
ЗАО «Компания ПОИНТ»

О наиболее распространенных и востребованных решениях в области САПР журналу 
«Энергоэксперт» рассказал главный специалист, руководитель разработки системы НТЕ  
ЗАО «Компания ПОИНТ» Александр Григорьевич Попик.
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могут передавать данные в серьез-
ные механические программы. На 
рынке существуют примеры таких 
САПР, которые имеют достаточ-
но собственных  средств для трех-
мерной компоновки шкафов, а для 
проектирования сложных установок 
в 3D обладают также интерфейсом 
передачи данных из своего проекта 
в другие САПР. 

ЭЭ. Оцените в целом перспективы 
автоматизации процесса проектиро-
вания.

А. П. Максимальной отдачей может 
похвастаться только САПР, позво-
ляющая комплексно обеспечивать 
длинную цепочку последователь-
ных проектных решений: и создание 
принципиальной схемы, и задачи 
компоновки, и расчеты, и размеще-
ние электрооборудования на планах 
с разводкой кабельных трасс. Или 
же можно пойти по второму пути, по-
вышая отдачу путем использования 

нескольких программных продуктов, 
каждый из которых поддерживает пе-
редачу необходимых данных в «смеж-
ную» специализированную САПР. 

Поэтому основными тенденциями, 
которые мы ожидаем в дальнейшем 
развитии САПР электротехническо-
го направления, можно назвать, во-
первых, расширение функциональ-
ности существующих программ, а 
во-вторых, унификацию программ 
и/или интерфейсов передачи про-
ектных данных. 

В качестве примера можно при-
вести нашу компанию, которая за-
нимается не только продвижением 
на российский рынок САПР из-
вестных брендов, но и разработкой 
собственного программного обеспе-
чения, предназначенного для проек-
тирования систем электрооборудо-
вания, электроснабжения и слабо-
точных сетей. 

Соответственно, у нас есть планы 
дальнейшего развития нашей си-

стемы. В  общих чертах эти планы 
сводятся к следующему. Во-первых, 
это расширение функциональности 
системы (в т.ч. развитие расчетных 
функций, автоматическая генерация 
однолинейных схем, дальнейшее раз-
витие методов прокладки кабельных 
трасс – с учетом подбора кабелене-
сущего оборудования и элементов 
крепежа, реализация специфических 
функций проектирования наружных 
сетей, а также учет действующих 
нормативов). А во-вторых, это уни-
фикация программ и/или интерфей-
сов передачи данных (т.е. обмен и 
синхронизация проектных данных в 
связке с другими САПР).

Что касается второго вышеупомя-
нутого пути (т.е. использования при 
разработке проектов целого набо-
ра различных программ), то здесь 
важный момент – выбор единой 
платформы для обмена проектными 
данными между отдельными про-
граммами.
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