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Игорь Николаевич Дмитриев, начальник де-
партамента эксплуатации ОАО «МРСК Урала»: 

По сравнению со старым оборудованием, изго-
товленным в 1970–1980 гг., современное требует 
значительно меньших объемов обслуживания, но 
говорить, что оно полностью необслуживаемое, 
нельзя. Любое электротехническое оборудова-
ние требует, так или иначе, должного обслужи-
вания и мониторинга технического состояния. 
Поэтому можно говорить лишь о малообслужи-
ваемом оборудовании. 

Применение малообслуживаемого оборудова-
ния приносит выгоду электросетевым компаниям, 
так как затраты на его эксплуатацию могут быть 
снижены на 10–30 %, в зависимости от его вида.

С точки зрения эксплуатации полностью отка-
заться от регламентных работ оборудования ПС 
невозможно. Применение малообслуживаемого 
оборудования снижает затраты на ТОиР и увели-
чивает периодичность регламентных работ. Од-
нако применение, например, необслуживаемых 
АБ с гелеобразным электролитом и не укомплек-
тованных средствами диагностики состояния и 
определения остаточного ресурса может повлечь 
серьезные последствия, такие, как внезапный вы-
ход из строя СОТ при истечении срока эксплуата-
ции, либо повреждение отдельных элементов вви-
ду невозможности контроля состояния электро-
лита (основного показателя состояния АБ).

Что касается силового оборудования, то здесь 
действительно затраты на ТОиР снижаются, но 
полностью отказаться от технического обслужи-
вания невозможно, так как требуется проведение 
осмотров оборудования, проверка состояния обо-
гревов, давления, очистка от загрязнений и т.д.

Применение вводов трансформаторов (выклю-
чателей) с твердой (RIP) изоляцией существен-
но снижает затраты на ТО, так как не требует 
постоянного контроля (отбора проб) состояния 
трансформаторного масла, увеличения срока 
плановых проверок и испытаний.

Применение «сухих» трансформаторов суще-
ственно повышает пожаробезопасность объек-
тов. Применение крупных силовых трансформа-
торов влечет экономию средств при строитель-
стве, ввиду отказа от строительства маслоприем-
ников и маслосборников. Кроме того, расширяет-
ся сфера применения оборудования, снижаются 
требования и затраты на ТОиР.

В большинстве случаев благодаря применению 
малообслуживаемого оборудования требования 
к персоналу значительно упрощаются. Особенно 
если речь идет о замене аккумуляторных батарей 
открытого типа на закрытые или герметизиро-

ванные. Кроме того, безопасность эксплуатации 
необслуживаемого оборудования, как правило, 
значительно выше.

Останавливаясь на вопросах ремонта и экс-
плуатации, можно сказать, что здесь все в значи-
тельной степени зависит от типа оборудования. 
Например, если говорить о силовых  трансфор-
маторах, то данный тип оборудования полностью 
ремонтопригоден, а вот если речь идет об акку-
муляторных батареях, то дело обстоит значитель-
но сложнее. Данный тип оборудования ремонти-
ровать практически невозможно.

Сегодня в сетях ОАО «МРСК Урала» применя-
ются следующие методы диагностики малообслу-
живаемого оборудования:

тепловизионный контроль контактных соеди- �

нений и силового оборудования;
ультрафиолетовое обследование ВЛ; �

хроматографический анализ трансформатор- �

ных масел.
В качестве вспомогательных используются:
приборы контроля высоковольтных выключа- �

телей типа «ПКВ-5;7», «ПКВ-35» и др.;
виброакустический контроль состояния опор- �

ной изоляции приборами типа «МИК-1»;
использование передвижных испытательных  �

высоковольтных лабораторий.
В заключение следует сказать о целесообраз-

ности продления ресурса оборудования. Уста-
новленный ресурс оборудования, как правило, 
составляет 20–25 лет. Примерно такой же срок 
полного амортизационного износа оборудова-
ния. Поэтому экономически выгодно заменить 
оборудование, которое имеет полный амортиза-
ционный износ, а не подвергать его ремонту.

Дмитрий  Михайлович  Линт,  директор  по 
проектам и сервису АББ Электроинжиниринг 

Прежде всего, хотелось бы отметить, что в сво-
ем ответе я буду иметь в виду оборудование, по-
ставляемое подразделением АББ Оборудование 
для электроэнергетики (представлено в России 
АББ Электроинжиниринг). Это в основном комму-
тационное оборудование высоковольтных сетей, 
основным элементом которого является высоко-
вольтный элегазовый выключатель. 

Необслуживаемым оборудованием или объек-
том является, очевидно, такой объект, который не 
требует присутствия какого-либо обслуживаю-
щего персонала, поддерживающего выполнение 
предписанных ему функций. Таковым является, 
например, высоковольтное элегазовое распред-
устройство, с возможностью  дистанционного 
управления коммутационной аппаратурой и обла-
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дающее высокой устойчивостью по отношению 
к отказам, а также высокой эксплуатационной 
износоустойчивостью. Количественно это может 
быть характеризовано такими параметрами, как 
среднее время наработки на отказ и интервал 
технологического обслуживания. И то, и другое 
для нашего оборудования исчисляется десятка-
ми и даже сотнями лет. Если указанные параме-
тры не столь высоки, его можно назвать мало-
обслуживаемым. Однако граница выбирается 
довольно произвольно, поскольку определяется 
субъективным решением человека. 

Реальные трудозатраты при эксплуатации та-
кого оборудования также оказываются гораздо 
ниже, чем для менее технически совершенного 
оборудования. Снижаются затраты на запчасти, 
ремонтные работы и работы по техническому об-
служиванию. Повышается коэффициент готовно-
сти соответствующего объекта энергосистемы, 
снижаются ущербы от недоотпуска электроэнер-
гии. С  нашей точки зрения, наиболее оптималь-
ное решение в данном случае, как с точки зре-
ния затрат, так и с точки зрения управляемости 
и качества процесса, – организация  периодиче-
ского обслуживания сервисным подразделением 
компании-изготовителя.

Если остановиться на возможности контроля и 
регулировки характеристик, можно рассмотреть 
пример регулировки приводов выключателей. 
Они регулируются и тестируются в заводских 
условиях и контролируются после завершения 
монтажных работ на объекте. Имеется несколько 
постоянно контролируемых параметров привода, 
позволяющих выявить отклонения от нормаль-
ной работы, даже если привод не срабатывал в 
течение нескольких месяцев или лет. Контроль 
параметров элегаза в обычном исполнении обе-
спечивается мониторами плотности, имеющими 
выходы на сигнал и на запрет выполнения опера-
ций с выключателем.

Средства контроля готовности оборудования к 
выполнению своих функций, или, иначе, его мо-
ниторинг, по желанию могут быть реализованы в 
нашем оборудовании, хотя мы считаем, что в ряде 
случаев он необходим  для не слишком надеж-
ного оборудования. Это, например, касается мо-
ниторинга уровня частичных разрядов. Также по 
просьбе заказчика мы устанавливаем средства 
оценки ресурса высоковольтного выключателя 
по измеренным значениям разрываемого тока 
короткого замыкания и длительности его проте-
кания. Перспективным для механических систем, 
к которым относится  высоковольтный выключа-
тель, является метод, в котором периодически 
имитируется подача сигнала отключения. Сигнал 
активизирует все  подсистемы выключателя, вы-
зывая  в конечном счете начало движения тяги 
подвижного полюса. Такая система используется 
в наших выключателях, снабженных моторным 

приводом,  обеспечивая их постоянный контроль 
и высокую готовность.

Для сокращения сроков и затрат на восста-
новление в нашей компании создан и развива-
ется  сервисный центр в Чебоксарах, специали-
сты которого могут на следующий день после 
вызова прибыть на место аварии. Также по-
ставляются запасные части, которые могут по-
надобиться, если оборудование повреждено во 
время монтажа или во время приемо-сдаточных 
высоковольтных испытаний выявлены опреде-
ленные скрытые дефекты монтажа. Риск по-
вреждения нашего оборудования во время экс-
плуатации низок, поскольку вмешательство че-
ловека в его работу практически не требуется, 
а устойчивость к факторам окружающей среды 
достаточно высока.

Евгений  Владимирович  Евдаков,  началь-
ник  ЦСП  ЭЦ  ОАО  «Лебединский  горно-
обогатительный комбинат»

В части порядка составления смет пересма-
тривается периодичность проведения ППР, в ко-
торой сначала удлиняются сроки проведения те-
кущих ремонтов, с целью оценки состояния обо-
рудования, а в последующем решается вопрос 
либо о проведении, либо отказе от проведения 
ремонтов.

С учетом инфляции, корректировки цен на ком-
плектующие и оборудование и состояния самого 
оборудования, ежеквартально производится кор-
ректировка сумм на ППР. При этом, в зависимо-
сти от состояния оборудования, какое-то может 
быть исключено из плана ППР, а другое обору-
дование, наоборот,  включено. Все виды ремонта 
электротехнического оборудования производят-
ся хозспособом. Приобретенные материалы учи-
тываются по стоимости приобретения, и сметы 
автоматически корректируются в программе.

По словам изготовителей, новое оборудова-
ние требует меньших объемов обслуживания, 
поэтому с целью контроля объемов выполненных 
работ заполняются ремонтные карты, в которых 
отражается объем выполненных работ и выяв-
ленные дефекты.

По состоянию оборудования с учетом испыта-
ний и измерений принимаются решения о про-
ведении капитального ремонта. При этом для но-
вого оборудования в ходе испытаний, измерений 
и на этапе принятия решений о необходимости 
капитального ремонта ведутся консультации с 
производителями.

Стоит отметить, что существующая норматив-
ная база отстает от оборудования. Требуются 
корректировки, учитывающие свойства нового 
оборудования. Например, для перехода к так на-
зываемым ремонтам по состоянию необходимо 
корректировать объем и нормы испытаний, ПТЭ-
ЭП приложение 3.

Евгений Владимирович 
Евдаков, начальник ЦСП ЭЦ 
ОАО «Лебединский горно
обогатительный комбинат»
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